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Figure 4. Fiber Optic Cable Control Block Diagram:  

1 - FOSG (Fiber Optic Signal Generator). 2 - Signal Divider/Controller. 3 - Fiber-optic Bus 

Mathematical model of a laser-type optical source  

Figure 5 shows the structural diagram of the proposed optical transmission system. 

Figure 5. Block diagram of the optical transmitter 

Figure 6 depicts the pulse rise and fall characteristics of a laser diode based on laser current 

intensity. The x-axis denotes time, and the y-axis represents laser current. The graph shows the 

movement of current from a minimal value Ilow to a maximum value Ion then a decay back to the 

lower level. 
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• Rise Time (tr): The duration it takes for the laser current to increase from a low to a high 

state. This is crucial for determining the laser's response speed and efficiency. 

• Steady-State: A period where the current remains stable at its peak intensity Ion ensuring 

continuous laser output.  

• Fall Time (tf): The time taken for the current to drop back to its lower value, marking the 

end of the pulse. 

Such graphs are essential in laser modulation and pulsed laser applications, helping to understand 

the dynamic response of laser diodes in optical communication, material processing, and medical 

applications. 

Here the input signals are coded by the encoder and then transmitted through the modulator 

to the laser circuit. The optical circuit consists of a semiconductor laser. 

 
Here:  

I(t) is a digital pulse signal  

Ak is the sequence of input data  

Ip(t) is the transmitted image of the current pulse.  

T is the period for one bit  

Ibias is the current used for the laser  

The shape of the pulse current is determined by the following formula:  

 
Here:  

Im - is the peak modulation current  

τr - determines the rise or fall time of the pulse. 

 

 
 

Figure 6. Graph of pulse rise and fall depending on laser current intensity  
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Three velocity equations for a single-mode laser transmitter are given. These velocity 

equations can be used to computer simulate the frequency response and waveform of the output 

power.  

 
The parameters of this velocity equation are:  

1. Γ — optical limitation coefficient.  

2. ϑg — velocity of the directed light wave.  

3. a0 — gain factor coefficient.  

4. N0 — carrier transparency density.  

5. εC constant gain increment  

6. τp — photographic lifetime.  

7. β — spontaneous emission fraction.  

8. τn — electron carrier lifetime.  

9. q-electron charge.  

10. Va — active layer volume.  

11. α — optical linewidth increasing factor.  

12. φm — optical phase.  

In the first equation, the electron density N(t) increases with increasing current I(t). The 

volume of the active layer decreases due to spontaneous emission of photon densities Va and S(t). 

Similarly, in the second equation, the photon density S(t) and spontaneous emission increase with 

increasing S(t) while the photon lifetime τp decreases due to internal and specular losses.  

 
Here: 

αi and αm denote the waveguide loss coefficient and the mirror loss coefficient, respectively. 

The carrier lifetime, τn, is also related to the loss of electrons due to spontaneous emission. 

Nonradiative recombination is shown in the following equation. 

 
Here:  

Rsp- means the spontaneous emission rate.  

Rnr- means nonradiative recombination.  
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The change in the output optical power over time is determined by the following equation: 

Here:  

hv -means the photon energy  

η0- means the total differential quantum efficiency [4].  

Conclusion 
An important development in the aviation sector is the incorporation of fiber optic 

technology into aircraft control systems. High data transmission speeds, more capacity, and 

immunity to electromagnetic interference are few advantages of fiber optics, all of which are 

essential for the intricate and safety-critical control systems of modern airplanes. Furthermore, fiber 

optic cables' small size and low weight contribute to an overall decrease in aircraft weight, which 

enhances performance and fuel economy. Fiber optics has emerged as a game-changing solution to 

the increasing needs for more effective, dependable, and secure communication within aircraft, 

improving modern aviation's functioning and safety. Fiber optics will surely become much more 

important in determining the direction of aviation control systems as technology develops.  
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MİSDƏN FİBERƏ: FİBER OPTİK İNNOVASİYALAR VASİTƏSİLƏ 

 TƏYYARƏLƏRDƏ AVİONİKA SİSTEMLƏRİNİN TƏKAMÜLÜ  

İsmayılov İ.M, Qarayev R.N. 

Milli Aviasiya Akademiyası  

Son illərdə müasir təyyarələrin mürəkkəbliyi və verilənlərin ötürülməsinin etibarlı, həmçinin 

cəld sistemlərinə olan ehtiyac səbəbindən aviasiya sənayesi qabaqcıl kommunikasiya texnolo-

giyalarınin tətbiq olunmasını tələb edir. Bu baxımdan, optik liflər özünün çoxsaylı üstünlükləri, o 

cümlədən daha az çəki, elektromaqnit müdaxiləsinə qarşı toxunulmazlıq, məlumatın ötürülməsinin 

yüksək buraxma qabiliyyəti və sərt hava şəraitində artan davamlılıq kimi bir çox üstünlüklərinə 

görə aviasiyanın sərt tələblərinə xüsusilə uyğundur. Yanacaq sərfinin azaldılması və sistemlərin 
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ömrünün uzaldılması hesabına təyyarələrin xarakteristikalarının yaxşılaşdırılması və istismar 

xərclərinin azaldılması üçün optik liflərin potensialı ənənəvi mis sistemləri ilə diqqətli müqayisə 

yolu ilə təsvir edilmişdir. Optik lifli sistemlərin bir çox üstünlükləri olsa da, onların geniş 

yayılmasına mane olan çatışmazlıqlar və çətinliklər də mövcuddur. Yüksək ilkin xərclər, xidmətin 

mürəkkəbliyi, quraşdırma və təmir üçün heyətin xüsusi öyrədilməsi zərurəti – bütün bunlar həmin 

çətinliklərin bir hissəsidir. Bundan əlavə, aviasiya üçün spesifik olan optik lifli komponentlərin 

temperatur və vibrasiyalar kimi xarici mühitin təsiri səbəbindən uzunmüddətlilik ilə problemləri 

mövcuddur.  

Yuxarıda yazılanlara əsaslanaraq, məqalədə aviasiya rabitə sistemlərinin inkişafı, eləcə də 

bu sistemlərdə optik liflərdən istifadənin mövcud vəziyyəti haqqında məlumatların analizi əsasında 

təyyarələrdə optik lifli rabitə sistemlərinin inteqrasiyası məsələləri araşdırılmışdır. Burada ənənəvi 

mis sistemləri ilə müqayisədə optik lifin üstünlükləri səmərəlilik, məhsuldarlıq və etibarlılıq 

baxımından əsaslandırılmış və gələcək nəsil hava gəmilərinin avionikasını dəstəkləmək üçün mis 

sistemlərin dəyişdirilməsinin zəruriliyi ideyasının əsası qoyulmuşdur. Məqalədə həmçinin 

aviasiyada lifli optikanın əhəmiyyəti və gələcək imkanları vurğulanmış və bu sahədə əsas ideyalar 

ümumiləşdirilmişdir. 

Açar sözlər: FOIMS - Fiber Optik İnformasiya Mübadilə Sistemi, ARINC 429, ARINC 629, 

Avionika, FCS - Uçuş İdarəetmə Sistemi, FBW – Simli uçuş idarəetmə sistemi. 
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Məqalələrin təqdim olunma qaydaları 
 

Məqalələr Azərbaycan, rus və ingilis dillərində qəbul olunur. Hər bir məqaləyə Azərbaycan, 

rus və ingilis dillərində xülasə və açar sözlər verilməlidir. Çapa təqdim olunan məqalələr A4 

formatda, 12 ölçülü şriftlə (cədvəllər, şəkillər və şəkilaltı yazılar 11 ölçülü şriftlə), ağ kağızda bir 

intervalla çap olunmalıdır. Boşluqlar: vərəqin bütün kənarlarından 2 sm. Məqalənin həcmi: orijinal 

məqalələr üçün 10, icmal məqalələr üçün 15 səhifədən artıq olmamalıdır. Məqalələr 2 nüsxədə çap 

və elektron variantda (WORD) təqdim olunur. Əlyazmalar müəlliflərə qaytarılmır. Digər 

təşkilatlardan olan müəlliflərin məqalələri onların işlədiyi təşkilatın məktubu ilə birlikdə təqdim 

olunmalıdır. 

Məqalələrə müsbət rəy verildikdən sonra redaksiya heyətinin qərarı ilə çap olunur. 

1. Hər bir məqalə onun UOT-u və ya PACS-ı, DOI-si, adı, müəlliflərin adı, ata adı, 

soyadları, elektron ünvanları, təşkilatın adı, məqalənin yazıldığı dildə bir intervalla çap olunmalı, 

qısa annotasiya və açar sözlərlə başlanmalıdır. 

2. Ədəbiyyata istinad (References): 

- ədəbiyyata istinad məqalədə rast gəlindiyi ardıcıllıqla işlənməlidir. 

Sitat gətirmə qaydası: 

- dövri jurnallardakı məqalələr: müəlliflərin A.A. Soyadları, məqalənin adı, dövri jurnalın 

adı, çap   olunma ili, cildi, nömrəsi, səhifə nömrəsi; 

- konfrans materialları və tezislər: müəlliflərin A.A. Soyadları, konfrans materialları və ya 

tezisin adı, konfransın adı, keçirildiyi yer və il, çap materialının cildi, nömrəsi və səhifələri; 

- kitablar: müəlliflərin soyadları, kitabın adı, çap olunduğu nəşriyyat, il və yer, səhifələrin 

sayı, təkrar istinadlarda isə səhifə nömrəsi verilir. 

 References - ədəbiyyatın orijinal dildə ingilis əlifbası ilə verılmiş variantıdır.  

3. Annotasiya.  

Annotasiya digər iki dildə 200-250 sözdən az olmayaraq, ayrıca vərəqdə çap olunmalıdır. 

4. Açar sözlər.  

Azərbaycan, rus və ingilis dillərində 8-10 söz. 

5. Rəsmlər və şəkillər.  

Rəsmlər və şəkillər yazıları və izahatları ilə ayrıca təqdim olunmalıdır. Ölçülər: 6 sm x 6 

sm-dan az və 23sm x 16 sm-dan çox olmayaraq. Qrafiklərin koordinat oxları minimum rəqəm 

tərkibli olmalıdır. Koordinat oxlarının adları çox aydın yazılmalıdır. Qrafiklərdəki hər bir xətt 

nömrələnmiş və izahlı şəkildə olan yazılarla verilməlidir. 

6. Cədvəllər.  

Cədvəllər ayrıca vərəqdə çap olunmalıdır. Onlar nömrələnməli və başlıqla verilməlidir. 

7. Məqalənin sonunda müəlliflər haqqında məlumat verilir: adı, soyadı və atasının adı; elmi 

dərəcəsi və adı; elektron ünvanı; iş yeri və unvanı; işin icra olunduğu şöbə, laboratoriya və ya 

kafedra; maraq dairəsi. 

 

Verilmiş tələblərə uyğun gəlməyən məqalələrə baxılmır!!! 
 
 

 

https://journalec.com/en/journal/requirements
https://journalec.com/en/journal/requirements
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Publication guidelines for articles in the Scientific Journal of National Aviation Academy 
 

Articles are accepted in Azerbaijani, Russian or English. Each article should have an 

abstract and keywords in Azerbaijani, Russian and English. Articles submitted for publication 

should be printed with one interval on white A4 paper, font size 12 (tables, figures and captions for 

figures, font size 11). Margins: 2 cm on all edges page.  Article length for original articles is  no 

more than 10 pages, and 15 pages for review articles. Both articles should be submitted in 2 copies 

in printed and electronic version. The copies must be typed in the Microsoft Word text editor. 

Manuscripts of articles are not returned to the authors. For authors from other organizations, articles 

are accompanied by a letter and an examination certificate from the organization where they work. 

Articles are reviewed.  

Only the articles received positive positive review of the Editorial Board are published. 

1. Each article begins with UDC or PACS, DOİ, title, information about the author(s), email 

address, name of the organization and a brief annotation in the original language of the article and 

keywords published in one interval. 

2. References to literature (References): 

- references should follow the order that are cited in the article 

- Citation order: 

- articles in periodicals:  Author’s full name, title of the article, title of the periodical, year of 

publication, volume and page numbers; 

- conference publications and abstracts:  Author’s full name, title of the conference 

publication or abstract, conference title, place and year of the conference, volume number, page 

numbers. 

- books: Author’s full name, title of the book, publisher, date and place, number of pages; 

when referring again, the page number is also given.  

            References – is the referred version of the original literature give with Latin script. 

3. Abstract. The abstract of at least 200-250 words in two other languages printed on a 

separate paper.  

4. Key words in Azerbaijani, Russian and English, 8-10 words. 

5. Drawings and photographs with inscriptions and explanations are attached separately. 

Dimensions: not less than 6x6 cm and not more than 23x16 cm. The coordinate axes of the graphs 

must contain minimum numbers. The names of the coordinate axes must be written very clearly. 

Each line in the graphs should be given with numbered and well-explained figure captions. 

6. Tables should be numbered, titled and printed on a separate sheet. 

7. The author(s) information is given at the end of the article: full name; academic degree 

and academic title; place of work and address; department, laboratory or chair where the work was 

fulfilled; sphere of scientific interests; email address; contact numbers. 

  

Articles that do not meet these requirements will not be considered!!! 
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